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 الملخص

يعد الجفاف ظاهرة متكررة قد تؤثر على عدة قطاعات من الحياة والبيئة ، والتي يمكن ربطها مباشرة 
ي تعاني من ظاهرة الجفاف بمشاكل نقص المياه ، وعلى هذا الأساس يمكن اعتبار ليبيا من الدول الت

  .ثاره وحدتهآف الجفاف في بلادنا ستكون خطوة نحو التخفيف من ، لذلك فإن المساهمة في فهم ظرو المتكرر
حطزززات لار زززاد الجويزززة بشزززمال م 8فزززي  RDIوتركزززل الدراسزززة الحاليزززة علزززى مؤشزززر الجفزززاف ا سزززتطلاعي  

، م2010-1960جزززدابيا ، بنينززة، درنزززةف خززلال الفتزززرة إ، ر طزززرابلس، نززالوت، م زززراته، سززرت)لوارة، مطززاليبيززا
وكزذلك  Hargreavesتم حساب التبخرز نتج الممكزن باسزتخدام طريقزة   DrinCرنامج وعن طريق استخدام ب

RDI وكانت خرائط الجفاف باستخدام .ArcGis10.3   باستخدام طريقةIDW ( ف التي 1972-1971لسنة
ف وهززي أسززوأ 2010-2009يتضززف فيهززا تلايززد الجفززاف  مززن إززرب الززبلاد إلززى شززرقها ، وكززذلك خريطززة لسززنة )

ف هززي بدايززة الجفززاف 0197-1197ن سززنة )أ 12αاف خززلال فتززرة الدراسززة ، كمززا أظهززرت نتززائج سززنوات الجفزز
الممكنننن   نززززتف -يحسززززب الأمطززززار و التبخززززر 12α ن مقيززززاسإحيزززز   ،الملحززززوظ فززززي كامززززل محطززززات الدراسززززة

(P/PET) هزامننتف الممكن مرده إلى ليادة الحزرارة الملحوظزة حزول العزالم  ، و  -، وبذلك يكون الدياد التبخر 
يكشف عن عدم استقرار المناخ   12αأسلوب  أن في كامل محطات الدراسة ، ومن هذا المنطلق يمكن اعتبار

 بالمنطقة من حي  الحرارة أو الأمطار . 
 

  .RDI ،  DrinC ، ليبيا ، الجفاف:  الدالة الكلمات
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 المقدمة:
كثيراً ما يؤثر على عدد كبير من الجفاف هو أحد أهم المخاطر الطبيعية في العديد من دول العالم، و 

المجتمعات، مما يتسبب فزي خسزائر اقت زادية وبيئيزة هائلزة وكزذلك مشزاق اجتماعيزة. ويزرتبط الجفزاف بانعزدام 
أو نقص توفر موارد المياه لفترة لمنية طويلة، كما أنه يمكن أن يمتد إلى مساحة جغرافية واسعة تضزم البلزدان 

الجفزززاف يزززؤثر علزززى جميزززج المنزززاطق الجغرافيزززة إ  أن آثزززاره أكثزززر حزززدة فزززي أو القزززارات. وعلزززى الزززرإم مزززن أن 
وجزززززد بالفعزززززل تقلبزززززات طبيعيزززززة شزززززديدة فزززززي نمزززززط سزززززقوط الأمطزززززار تالمنزززززاطق القاحلزززززة وشزززززبه القاحلزززززة، حيززززز  

(Thomas.T.etal,2016,p24مزن الكزوار  الطبيعيزة 85ويرتبط ما يقرب من  ،ف وهذا ما يتمثل في ليبيا %
 ف.Asadi Zarch M.A et al,2015,p2المتطرفة بالجفاف الذي يسبب معظم الأضرار) بالأحدا  الجوية
من البحو  الحيوية حول العالم، وبذلك ي زبف مزن المهزم  ةً دراسة الجفاف الإقليمي واحد تلقد أ بح

ات دراسززة مميززلات توليززج الجفززاف فززي اللمززان والمكززان فززي المنطقززة، وإالبززاً مززا يكززون الجفززاف ممززثلًا فززي متغيززر 
ظهر العديد وت   ف.Cai.w etal, 2015, p2الجفاف، والتي تشمل شدة الجفاف وتكرار الجفاف والمدة اللمنية )

لزذا فزإن آثزار تغيزر المنزاخ علزى مزدط فتزرة طويلزة مزن  ،من الدراسات الحديثة أن هناك تغيراً في المناخ الحالي
الززرإم مززن أن أسززباب التغيززر المنززاخي ليسززت وعلززى  المززرجف أن تززؤثر علززى مززوارد الميززاه واللراعززة والمجتمززج.

من الواضف أن هنزاك  فإن ،فIPCCواضحة تماماً، وفقاً لتقرير الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ )
احتراراً في نظام المناخ العزالمي خزلال العقزود القليلزة الماضزية، أيضزاً علزى مزدط القزرن الماضزي ارتفزج هطزول 

نخفض في مناطق أخرط. ومن هنا يتضف أن هطول الأمطار ودرجة الحرارة امن القارات و الأمطار في أجلاء 
ير إلى تغيزر المنزاخ، ولكزن هزذين العزاملين يظهزران زوامل الرئيسية لتميل مناخ المنطقة ولتشزيمكن أن تكون الع
يشززارك مباشززرة فززي  فالممكززن زفنتزز -التبخززر)ف زة فززي منززاطق مختلفززة مززن العززالم ومنززذ أن أ بزززاتجاهززات متباينزز

رارة في دراسزات إدارة المزوارد زمتغير ممثل  ستبدال درجة الح، هو والن المياه، بل هو أكثر من ذلكزتدراسات 
 (Tigkas.D et al, 2013, p17) المائية تحت تغير المناخ

 هناك عدد كبير من مؤشرات الجفاف في جميج أنحاء العالم لأإراض مختلفزة   يسزج المجزال لزذكرها
الززذي اسززتخدم علززى نطززاق واسززج والززذي يتطلززب  SPiجميعهززا، ويمكززن الإشززارة إلززى مؤشززر الأمطززار القياسززي 

فززي حززين أن العيززب الرئيسزي هززو اسززتخدام معلمززة  ةالبسزاط يهزز SPiبيانزات الأمطززار فقززط، والميزلة الرئيسززية لززز 
هزززو مؤشزززر الجفزززاف واحزززدة فقزززط مزززن الأر زززاد الجويزززة لو زززف العجزززل المزززائي. ومزززؤخراً ظهزززر مؤشزززر جديزززد و 

د ف، ويعزززPETنزززتف الممكزززن ) -ف والتبخزززرPيسزززتند هزززذا المؤشزززر علزززى هطزززول الأمطزززار ) RDIا سزززتطلاعي 
سززة آثززار عززدم بززه، لأنززه يحسززب مجمززوب الفززرق بززين سززقوط الأمطزار والتبخززر، كمززا أنززه مؤشززر مثززالي لدرا اً موثوقز
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سزة يزتم تقيزيم الجفزاف باسزتخدام وفزي هزذه الدرا.(Asadi.A et al, 2013, p2409)اسزتقرار ظزروف المنزاخ
 .حي  تعد الدراسة الأولى من نوعهالمنطقة شمال ليبيا  RDI مؤشر الجفاف ا ستطلاعي

 أهداف الدراسة:
الهزدف الرئيسززي مززن هززذه الدراسززة هززو حسززاب السززنوات الجافززة لتوضززيف السززنوات الأكثززر جفافززاً بشززمال 

، وكذلك تقدير شزدة الجفزاف باسزتخدام DrinCرنامج عبر ب RDIليبيا باستخدام مؤشر الجفاف ا ستطلاعي 
RDI-12 اف زمزاني للجفزمحطات أر اد جوية، إضافة إلزى الوقزوف علزى التبزاين المكزاني والل  8ويف في ز)سن
 ف عن استقرار المناخ من عدمه في الساحل الليبي.زيكش 12αا أن استخدام زكم ف.1960-2010للفترة )

  أهمية الدراسة:
فهم التغير المكزاني واللمزاني للجفزاف بمزا فزي ذلزك خ زائص الجفزاف الأخزرط ووضزج يمكن استخدام 

الجفززاف يمكززن أن تسززبب   داأحززخطززة فعالززة لإدارة الجفززاف للمنززاطق المتضززررة مززن الجفززاف بشززمال ليبيززا، إن 
بيزا، وخا زة فزي المنزاطق شزبه القاحلزة مثزل لي ،وعلزى وجزه الخ زوص اللراعزة البعليزة ،بالغة باللراعزة اً أضرار 

كمززا تكمززن أيضززاً أهميززة خ ززائص الجفززاف فززي ربززط علاقززة السززنوات الجافززة والرطبززة بمنسززوب الميززاه الجوفيززة 
ن علززى اتخززاذ ينكززون قززادر  نيم آثززار الجفززاف فززي مرحلززة مبكززرة مززن أجززل أيززية. ومززن الأهميززة بمكززان تقحالسززط

 الغذائي. نعليل الأمالتدابير في الوقت المناسب لتخفيف الخسائر المتوقعة ودعم الملارعين وت
 حدود منطقة الدراسة:

شمال ليبيا نظراً لمحدودية هطول الأمطار بالقرب من الساحل  ليشمل فقط موقج الدراسةتم تحديد  لقد
باقي مسزاحة ليبيزا إ  فيمزا نزدر، وبزذلك تقزج منطقزة الدراسزة بزين خطزي طزول  نالليبي واختفائها شبه الكامل ع

9o 25 وo 30 شرقا ودائرتي عرضo 33 وo .ًشما  تقريبا 

 
 google Earthالأرصاد محطات ومواقع ليبيا شمال(  1)  شكل                
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 الأر اد الجوية بشمال ليبيامحطات  إحداثياتف 1جدول )

الطول خط الارتفاع العرض خط   التسلسل المحطة 

 1 زوارة 53 32 05 12 3

 2 مطار طرابلس 40 32 09 13 81

 3 نالوت 52 31 59 10 621

 4 مصراتة 19 32 03 15 32

 5 سرت 12 31 35 16 13

 6 إجدابيا 43 30 10 20 7

 7 بنينة 05 32 16 20 129

 8 درنة 47 32 35 22 26

 طريقة البحث:
سززنة  50لقززد تززم الح ززول علززى البيانززات الشززهرية لامطززار ودرجززات الحززرارة العظمززى وال ززغرط لفتززرة 

محطزززات جميعهزززا مولعزززة علزززى  8المركزززل الزززوطني لار زززاد الجويزززة طزززرابلس لزززز ف مزززن 2010-1960تقريبزززاً )
 DrinC (Drought Indices، وعززن طريززق اسززتخدام برنززامج ف1كمززا فززي شززكل ) السززاحل أو قريبززة منززه

Calculator ف تم تقدير التبخر– ( نتف الممكن بطريقزة هزارقريفسHargreavrsف لمليزد مزن المعلومزات)(  ،
 ف في كافة المحطات المدروسة بالطريقة الآتية:stDIR 12αوكذلك الجفاف )

 (:PETنتح الممكن ) -التبخر -1
ف باعتبارهزززا الطريقزززة Penman-montiethمونتيززز  )-لقزززد اعتمزززد العديزززد مزززن البزززاحثين طريقزززة بنمزززان

مثزززل:  نزززتف الممكززن ويعزززاب علزززى هزززذه الطريقزززة لكثززرة الطلزززب علزززى البيانزززات -القياسززية والمثلزززى لتقزززدير التبخزززر
الرطوبة النسبية، درجة الحرارة، الإشزعاب الشمسزي، سزرعة الريزاه، وهزذه العنا زر المناخيزة   يمكزن أن تتزوفر 

في العديد من محطات الأر اد الجوية في جميج أنحزاء  -سنة مثلاً  30-جميعها بسهولة ولفترة لمنية طويلة 
اس جميزج العنا زر المطلوبزة، فعلزى سزبيل المثزال   يمكزن قيز -وبخا ة في البلدان النامية مثزل ليبيزا -العالم

ملايين هكتار، وحتى في البلدان الأكثر تقدماً، إالباً ما  3يوجد في قارة أفريقيا لمثل هذه البيانات محطة لكل 
تكززون البيانززات المناخيززة محززدودة، ففززي و يززة تكسززاس هنززاك مثززل هززذه البيانززات المناخيززة السززابقة محطززة لكززل 

إلى أن  -قلة البيانات –ف، وأدط ذلك Zohrab samani, 2000, p2ن الأراضي المروية )هكتار م 40000
ر تبسزيطاً لتقزدير زيستند إلى نهج أكثز مماثل  يٍّ اقتراه تطبيقتقدم ف UNEP (1992برنامج الأمم المتحدة للبيئة 

                                                           

- )( باستخدام) ليبيا من متفرقة بمناطق المكاني واختلافه الممكن نتف -التبخر ،تقديرف2017)، الحبتي عبدالله ابوبكرنظر، ا       
 .المرقب ،جامعة7 القلعة،العدد ،مجلةDrinC) وبرنامج  Hargreavesطريقة
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ر المقتززره مززن شززمؤ وال ف2الجززدول). 1948ف Thornthwaiteرحه ثورنتوايززت )زنززتف الممكززن الززذي اقتزز -التبخززر
ف وهزززو FAOالززذي تسززتخدمه أيضززاً منظمززة الأإذيززة واللراعززة ) UNEPجانززب منظمززة الأمززم المتحززدة للبيئززة 

 معروف على نطاق واسج باسم مؤشر الجفاف.
 

  UNESCO ف 1979و )  UNEP (1992)مؤشر الجفاف المقتره من ف2جدول )
UNEP (1992) 

P/PET 

(Hargreavrs method) 

UNESCO (1979) 

P/PET 

(Penman method) 

 
 المنطقة

 Hyper-arid       الجفاف شديد <0.03 <0.05

0.05 – 0.20  Arid                      جاف 0.20 – 0.03 

0.20 – 0.50  Semi-arid           جاف شبه 0.50 – 0.20 

0.50 – 0.65  Sub-humid         رطب شبه 0.75 – 0.50 

 Humid                   رطب >0.75 >0.65

ف التي تعتمد على الحزرارة العظمزى وال زغرط فقزط، Hargreavesقد تم استخدام طريقة هارقريفيس )ل
ف وقززد Tigkas. D, 2008, p32حزز ، حيزز  تعتبززر أكثززر موثوقيززة )ببززدً  مززن طريقززة ثورنتوايززت فززي هززذا ال

ف المختززارة، لززيس لززه تزز ثير PETممكززن )نززتف ال -كشززفت الدراسززات السززابقة أن اسززتخدام أسززاليب تقززدير التبخززر
   كمزا أنزه هزو مؤشزر جفزاف قزوي، RDI ن بز القائلزة نظزرالوهزذا يزدعم أيضزاً وجهزة  ،RDIكبير على نتزائج 

 ,Cai.W et al, 2015نزتف الممكزن ممزا يبسزط عمليزة الحسزاب ) -يعتمد علزى أسزلوب واحزد لحسزاب التبخزر

p433.ف 
  (:RDIمؤشر الجفاف الاستطلاعي ) -2

 ;Tsakiris and Vangelis, 2005)ف )RDIمكززن و ززف مؤشززر الجفززاف ا سززتطلاعي )ي

Tsakiris et al., 2007aكمزا يمكزن التعبيزر  ،شرات الأر اد الجوية العامة لتقييم الجفافؤ ف على أنه أحد م
ف والقيمزززة Normalised (nRDIالعاديزززة  RDIو kαبزززثلا   زززيي: القيمزززة الأوليزززة  RDIعزززن هزززذا المقيزززاس 

 . 12αو st RDIف. سيتم في هذا البح  التركيل على )RDI (stRDIيارية المع
ب يغة أكبر باستعمال خطوة لمنية شهرية يمكن احتسابها على أساس شهري أو  kαيتم عرض القيمة الأولية 

)شزهورف  kشزهرية والقيمزة اللمنيزة ال iالسزنوي kαف أو سزنوي ويمكزن حسزاب قمزة خشزهور، الز 4أو  3ف لي )
 ف كما يلي: Tigkas. D, 2008, p30ف، )Tigkas. D, 2013, p18ف. )12αوالتي تم استخدامها )
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)السززنة ، بززدءاً بشززهر أكتززوبر iمززن سززنة  jنززتف الممكززن لأي شززهر  -هززي الأمطززار والبخززر ijPETو ijPحيزز  
هزي عزدد السزنوات التزي  Nو لبداية سقوط ا مطار الهيدرولوجيةف وهو الشهر ا عتيادي لدول البحر المتوسط

 تتوفر بياناتها.
تتبزج التوليزج  kαف اسزتعملت فزرض أن قزيم stRDI (Taskiris and Vangelis, 2005ال زياإة الأوليزة لزز 

 كما يلي: stRDIاللوإاريثمي العادي ويتم احتساب 
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 هي انحرافها المعياري. ŷهي المتوسط الحسابي و y، و)kα :)kαInهي اللوإاريثم الطبيعي iyحي  
ات الجفززاف ف إلززى فتززر -إلززى فتززرات رطبززة ، فززي حززين تشززير القززيم السززالبة ) stRDIوتشزير القززيم الموجبززة ) ف لززز 

ت زبف سزالبة. كمزا هزو  stRDIمقارنة مج الظروف الطبيعية للمنطقة. وتلداد حدة احدا  الجفاف عندما قيمة 
إلززى معتززدل، حززاد ومتطززرف كمززا فززي جززدول  RDIف تززم تقسززيم Dimitris-Tigkasحسززب )و  SPiفززي مؤشززر 

 ف.3)
 RDIف ت نيف مؤشر الجفاف ا ستطلاعي 3جدول )

RDI الجفاف تصنيف قيم  

2< RDI Extremely  wet              جدا الرطوبة شديد
(1.99)  - (1.5) Very wet                           الرطوبة شديد

(1.0)  -  (1.49)  Moderately wet              الرطوبة متوسط
  (0.99) -  (-0.99) Near normal                  المعتدل من قريب
  (-1.49) -  (-1.0) Moderate drought               معتدل جاف
(-1.99)  - (-1.5) Severe drought                 الجفاف شديد  

2 < RDI Extreme drought           جدا الجفاف شديد 

 جفاف الأرصاد الجوية:
للراعيزة، ة، اخيزأنزواب أساسزية هزي: الأر زاد الجويزة أو المنا ةإالباً ما يتم ت زنيف الجفزاف إلزى أربعز

كثززر انتشززاراً والتززي الهيدرولوجيززة، ا جتماعيززة وا قت ززادية. وتعتبززر تعريفززات الأر ززاد الجويززة للجفززاف هززي الأ
ن بززاقي أنززواب الجفززاف الأخززرط   مجززال لعرضززها أو دراسززتها فززي هززذا البحزز . إحيزز   ،عليهززا ب ززدد التركيززل

قززة، كمزززا فززي بعززض تعريفززات الجفززاف التزززي وكثيززراً مززا تكززون تعريفززات جفزززاف الأر ززاد الجويززة خا ززة بالمنط
 وضعت لتطبيقها في مختلف بلدان العالم:

 ف.1942ملم من الأمطار في ثمان وأربعين ساعة )الو يات المتحدة  2.5أقل من  -
 ف.1963ملم )بريطانيا  0.25لى إخمسة عشر يوماً، لم يتلق أي منها ما ي ل  -
 Wihite, D, A. and). ف1964ليبيزززا )ملززم  180 عنززدما يكززون سزززقوط الأمطززار السززنوي أقزززل مززن -

Glantz.M.H. 1985, p5.ف  
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في الماضي استخدم  ناب القرار والعلماء مؤشراً واحداً لأن ذلك كان القياس الوحيزد المتزاه لهزم، أمزا 
الماضزززية أو نحزززو ذلزززك، كزززان هنزززاك ا هتمزززام العزززالمي والنمزززو المتلايزززد فزززي وضزززج  20الزززز علزززى مزززدط السزززنوات

التززي هززي مناسززبة لمختلززف التطبيقززات والمقززاييس سززواء المكانيززة و ت جديززدة تسززتند إلززى مؤشززرات مختلفززة مؤشززرا
ف ويمكن للمؤشزرات تبسزيط العلاقزات المعقزدة وتزوفير أدوات WMO, GWP, IDMP, 2016, p4) ةواللماني

 SPiالقياسززي  ومززؤخراً ظهززر مؤشززر المطززر ،لجمززاهير والمسززتخدمين، بمززا فززي ذلززك عامززة النززاسلات ززال مفيززدة 
ويسزتمر  ،)بالسزالبف أو أقزل مزن ذلزك SPi -1.0ف الزذي يعزرف بدايزة الجفزاف عنزد مزا ي زبف 1993الشزهير )

 ,Mckee et al., 1993إلزى الموجزب ) SPiوينتهزي الجفزاف بعزودة قزيم  ،الجفزاف مزا دامزت القزيم بالسزالب

pp179-184 ف كما ظهزر حزديثاً مؤشزر الجفزاف ا سزتطلاعيRDI (2005ذي نحزن ب زدد تطبيقزه فزي ف والز
 ,.Tigkas. D et alهذا البح  وله مميلات تختلف عن السابق في الكشف عن الجفاف والتغيرات المناخية )

2013, p1335.ف 

 بمنطقة الدراسة: RDIالزماني للجفاف بمقياس  تحليل التباين المكاني و
ير القززيم الموجبززة لو ززف الجفززاف وخ ائ ززه الإح ززائية، حيزز  تشزز RDIيسززتخدم مؤشززر الجفززاف 

RDI  ،إلى فترات رطبة، في حزين تشزير القزيم السزالبة إلزى فتزرات الجفزاف مقارنزة بزالظروف الطبيعيزة للمنطقزة
تتح ل على سالب للغاية، وشزدة الجفزاف يمكزن ت زنيفها  RDIالجفاف تلداد عندما قيم  أحدا كما أن شدة 

  ف.3إلى عدة فئات كما في جدول )
ف 01-2000ف، )97-1996ف، )77-1976ف، )71-1970ة أن أعززززززوام )ومززززززن بززززززين نتززززززائج الدراسزززززز

تعرضززت فيززه جميززج المنززاطق الخاضززعة للدراسززة للجفززاف بمسززتويات مختلفززة. وقززد أظهززرت النتززائج أن سززنوات 
فززي سززنة  ةالمتمثلززف 1متعززددة يتضززف فيهززا تززدرا ليززادة الجفززاف مززن إززرب الززبلاد إلززى شززرقها كمززا فززي خريطززة )

ف -0.06راتة )ف إلى م 0.09في تناقص تدريجي بداية من لوارة ) RDIأن قيم  نجدحي   ف 1971-1972)
 .ف1.97-قيمة للجفاف) أعلىمج ليادة الجفاف في وسط البلاد بمنطقة سرت حي  سجلت  ف-0.86ثم درنة )

درجزة للجفزاف فزي درنزة  أعلزىالشزرق حيز  سزجلت  أق زى إلزىف فقد انتقزل الجفزاف 1981-1980وفي سنة )
ف فقد انتقل الجفزاف الشزديد إلزى الجهزة الغربيزة 2010-2009أما سنة )ف . 2ف كما في خريطة )1.46-بقيمة )

أعلزى قيمزة  وقزد كانزت RDIفزي قزيم  اً شزديد اً ن أإلب المحطات سجلت انخفاضزإحي  ف 3من البلاد خريطة )
ف بت نيف شديد الجفاف جداً كما تراوحت باقي المحطات بين ت نيف -3.37في ا نخفاض بمحطة نالوت )
ف كان مزن أسزوأ سزنوات الجفزاف 2010-2009ومن بين النتائج أيضاً أن عام ) ،شديد الجفاف وجاف متوسط

 خلال فترة الدراسة. التي مرت على ليبيا
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 . اللون الأحمر أكثر جفافاً 2010-2009،  1981-1080، 1972-1971لسنوات   RDIف قيم الجفاف3ف ،)2ف ،)1خريطة )

 1972-1971لسنة   RDIياس قيم الجفاف بمق

 1981-1980لسنة    RDIقيم الجفاف بمقياس 

 2010-2009لسنة    RDIقيم الجفاف بمقياس 

1 

2 

3 
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ف فقزد كانزت أق زى سزنوات الجفزاف المتعاقبزة فزي 2أما بخ وص خ زائص الجفزاف كمزا فزي شزكل )
أمزا مزا يخزص عزدد السزنوات المتطرفزة فقزد سزجلت . سزنوات فقزط  3لوارة  وادناهزا فزي ،سنوات 8محطة سرت 
 ،ين فززي محطززة درنززةتوأدناهززا سززن ،علززى فززي منطقززة الدراسززةحيزز  تعتبززر الأ ،سززنوات متطرفززة 5محطززة بنينززة 

أدناهزا فقزد ، وأمزا سزنة علزى التزوالي 25، 26جزدابيا ا  وأخيراً عدد سنوات الجفاف فقد سجلت أعلاها في سرت و 
 سنة. 20كان في م راتة ودرنة 

 
 RDIالجفاف  ف خ ائص الجفاف باستخدام مؤشر2)شكل                        

 وات الجفاف بشيء من التف يل في كل محطة بداية من إرب ليبيا كما يلي:زارة إلى سنزا يمكن الإشزكم
  محطة زوارة:  -1

ف، عزززدا بعززض السزززنوات مثزززل -1.0معظززم سزززنوات الجفززاف فزززي محطزززة لوارة   ت ززل إلزززى أقززل مزززن )
كثزززر السزززنوات جفافزززاً فزززي هزززذه ف مزززن أ01-2000ف وتعتبزززر سزززنة )93-1991ف، )82-1981ف، )1977-78)

ف وإالباً ما يتكرر الجفاف فزي هزذه المحطزة بعزد مزرور -2.49إلى ) RDIفقد و لت قيمة الجفاف  ،المحطة
 سنة أو سنتين خلال فترة الدراسة.

 محطة مطار طرابلس: -2
ف، 70-1969ف يتضزززف أن سزززنوات الجفزززاف التزززي سزززجلت أرقامزززاً مزززؤثرة هزززي: )3مزززن خزززلال الشزززكل )

ف، ثزم سزنوات 01-2000ف فزي سزنة )-2.60ف، وقد سجلت أعلزى قيمزة للجفزاف )93-1992ف، )1979-80)
 ف.2008-2010)
 محطة نالوت: -3

ف إلزى 63-1962ف مزج بدايزة السزنة المائيزة )3يبدأ الجفاف تدريجياً في ا لديزاد نسزبياً كمزا فزي شزكل )
ف، وأخيزززراً سزززنة 05-2004) ف،97-1996ف، )93-1992ف، )78-1977ف تقريبزززاً، ثزززم سزززنة )1970-1971)
ف بت نيف شديد الجفزاف -RDI (3.39ف والتي تعتبر من أكثر السنوات جفافاً حي  بلي مقياس 2009-10)

 جداً.
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 محطة مصراتة: -4
فقزد كانزت أكثزر السزنوات  ،تتولب سنوات الجفاف على كامل فترة الدراسة مزج اخزتلاف درجزات الجفزاف

ف بت ززنيف شززديد الجفززاف جززداً، ثززم -RDI (2.82بلززي مؤشززر الجفززاف ف فقززد 70-1969المائيززة جفافززاً سززنة )
ف، 05-2004ف، )01-2000ف، )94-1992ف، )77-1976ف، )71-1970تلتهزززززززا سززززززززنوات جافزززززززة أخززززززززرط )

ف وقززد اختلفززت سززنوات الجفززاف عنززد مقارنززة محطززات إززرب ليبيززا بشززرقها، فعلززى سززبيل المثززال فززي 2009-10)
ن أكثزر السزنوات أمطززاراً فزي حزين كانزت فززي محطزة درنزة سززنة ف مز1981-1980محطزة م زراتة كانزت سززنة )
 جافة في نفس هذه السنة.

 محطة سرت: -5
ف حتززى 65-1964لمحطززة سززرت أن سززنوات الجفززاف بززدأت مززن السززنة المائيززة ) RDIأظهززرت نتززائج 

ف 01-2000ف كمزا سزجلت سزنة )94-1993ف، )85-1984سنوات متتالية، ثم سنة ) 8ف ولمدة 1971-72)
 ف.-2.25حي  بلي مؤشر الجفاف ) ،لسنوات جفافاً أكثر ا

 جدابيا:إمحطة  -6
-1972ف، )70-1969ف، )68-1967ف، )64-1963وقززج الجفزززاف خززلال السزززنوات الهيدرولوجيزززة )

ف، وتعتبزززززززززززززززززززززززززر السزززززززززززززززززززززززززنة 09-2008ف، )08-2007ف، )06-2005ف، )90-1989ف، )79-1978ف، )73
ف بت زززنيف شزززديد -RDI (3.08مقيزززاس  بلزززي فيزززهحيززز   ،ف مزززن أسزززوأ السزززنوات1979-1978لوجيزززة )درو الهي

 الجفاف جداً.
 محطة بنينة: -7

فقزززد بلغززززت  ،السززززنوات جفافزززاً كثزززر ف مزززن أ64-1963ف تعتبزززر السزززنة المائيززززة )3بزززالنظر إلزززى الشززززكل )
-1976ف، )73-1972ف، )72-1971ف كما تكررت سنوات الجفزاف بشزكل أقزل حزدة فزي السزنوات )-2.16)

 ف.2010-2005ف، )90-1989ف، )77
 محطة درنة: -8

ف، 65-1964عزن وجزود سزنوات جافزة بهزذه المحطزة وهزي: ) RDIتحليزل الجفزاف مقيزاس لقزد كشزف 
ف، 91-1990ف، )88-1987ف، )84-1980ف، )77-1976ف، )75-1974ف، )72-1970ف، )1966-67)
 ف.10-2009ف، )04-2003ف، )2000-01)
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 )RDI قيم)  2010-1960 الجفاف ظروف( 3) شكل
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 )RDI قيم)  2010-1960 الجفاف ظروف( 3) شكل يتبع
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 :12αباستخدام تحليل الجفاف 
ف PETنتف الممكزن ) -ف والتبخرPف للسلسلة السنوية لهطول الأمطار )4شكل ) 12αمن خلال نتائج 
هزززذا المسزززتوط هزززو الحزززد الفا زززل بزززين الظزززروف شزززبه الرطبزززة وشزززبه  P/PET =20.0يمكزززن اسزززتخدام مسزززتوط 

حسابه وفقاً  أقل من مؤشر الجفاف الذي تم 12αفإذا كانت سنة معينة  ف،Tskiris, G, 2008, P10الجافة )
ف، فإنه يقزال أن المنطقزة تعزاني مزن الجفزاف خزلال تلزك السزنة 2ف جدول )1992لبرنامج الأمم المتحدة للبيئة )

 المحددة.
يمكزززن اعتبزززار أن جميزززج المحطزززات وفزززي معظزززم سزززنوات  12αوعلزززى هزززذا الأسزززاس ومزززن خزززلال نتزززائج 

ف 4وفزززي الشزززكل ) ،افزززة والجافزززةالظززروف شزززبه الج يوهززز 0.20ف كانزززت تحزززت مسزززتوط 2010-1960الدراسززة )
ف والذي يشير فيه الخط الأخضر المقطج α (12αالذي يضم كافة محطات الدراسة يبين أيضاً القيم السنوية ل 

ومن خلال النتزائج يتبزين أن أعلزى متوسزط حسزابي  ،الذي يساوي مؤشر الجفاف لكل منطقة 12إلى متوسط 
12 ن إوحيزز   جززدابيا ونززالوت.إفززي كززل مززن  0.07وأدنززاه كززان بقيمززة  0.15فززي محطززة درنززة حيزز  بلززي  كززان
12α نززتف الممكززن لكززل منطقززة فهززذا يعنززي أن أي ليززادة فززي درجززات الحززرارة سززوف  -تحسززب الأمطززار والتبخززر

 يتبعها ليادة في التبخر.
ر المنززاخ أن هنززاك ليززادة مؤكززدة فززي بتغيزز ززة وبمززا أننززا نعلززم يقينززاً مززن خززلال الدراسززات السززابقة والأبحززا  الخا
ومتوسزط  12αف والزذي يحتزوي علزى مقارنزة بزين 4درجات الحرارة حزول العزالم، ومزن خزلال النظزر إلزى الشزكل )

الهبوط فززي منت ززف بزز هززاتبززدأ القززيم في 12αدرجززة الحززرارة لكززل محطززة، وجززد أن الأشززكال البيانيززة الخا ززة ب 
ل البيانية لمتوسط درجة الحرارة تبدأ فزي الليزادة مزن نفزس التزاريخ تقريبزاً، وهزذا السبعينات تقريباً، وكذلك الأشكا

 12αنززتف، ممززا يبززين أن مقيززاس  -يززدل علززى أن أي ليززادة فززي درجززات الحززرارة يتبعهززا ليززادة فززي كميززة التبخززر
 يكشف عن أي تغير يحد  بالمناخ فيما يخص الحرارة أو الأمطار.
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  أثر الجفاف على الإنتاج الزراعي : 
علززى اعتبززار أن الجفززاف بطزز  الحركززة و  ينطززوي عززادة علززى أضززرار فززي الممتلكززات، فإننززا نميززل إلززى 

ف سزنة جافزة فزي جميزج 1977-1976لمائيزة )لجفزاف فعلزى سزبيل المثزال كانزت السزنة ال هثزار آالتقليل مزن شز ن 
دراسززة ، وهززذا بززدوره يززؤثر علززى العديززد مززن المحا ززيل اللراعيززة ، ومززن خززلال النظززر  لمنززاطق ليبيززا الخاضززعة ل

ف يقززل فيهززا الإنتززاا اللراعززي بشززكل واضززف ، فززي حززين يززلداد الإنتززاا 1977ف يتضززف أن سززنة )4إلززى الجززدول )
 ف . 1977نة )اللراعي في السنة التي قبل وبعد س

ذا حاولنزززا وبشزززكل سزززريج تقزززدير الخسزززائر مزززن خزززلال جزززدول )   ف  مزززج الأخزززذ فزززي ا عتبزززار متوسزززط 4وا 
، وبهززذا  2علزى  اً مقسزوم  1978و  1976ف أي مجمزوب إنتززاا 1977الإنتزاا لسزنة سزابقة وسززنة  حقزة لعزام )

من الشزعير ،  ،ألف طن 384ألف طن تقريباً و  68نستطيج تقدير حجم الخسائر في مح ول القمف بحولي 
ألززف طززن جززراء جفززاف سززنة  167ألززف طززن  وتززبن الشززعير بحززوالي  83أمززا خسززائر تززبن القمززف فتقززدر بحززوالي 

ألززف طززن فقززط ، وبززذلك تقززدر  42إلززى  1977أمززا بخ ززوص شززجرة الليتززون فقززد تراجززج الإنتززاا سززنة .  1977
   ألف طن من الليتون . 100الخسائر بحوالي 

 1982ألزف هكتزار سززنة  150الأراضزي الملروعزة بمح ززول الشزعير إلزى قرابززة  كمزا تراجعزت مسززاحة
ألزف هكتزار ، وبهزذا يكزون  650ليزادة واضزحة بلغزت حزوالي  1983اً سزنة بينما لادت المسزاحة الملرعزة شزعير 

، 2015ألززف هكتززار )أبززو بكززر الحبتززي،  500الفززارق بززين السززنة الرطبززة والسززنة الجافززة لهززذين العززامين حززوالي 
 ف 310ص
    
 

ليبيا في الزراعية المحاصيل لبعض والإنتاجية السنوي والإنتاج المزروعة المساحة( 4) جدول  

 السنة

 الزيتون شعير تبن قمح تبن الشعير القمح

 المساحة
 (ـه ألف)

 الإنتاج
 (ط ألف)

 الإنتاجية
 (ـه/ط)

 المساحة
 (ـه ألف)

 الإنتاج
 (ط ألف)

 الإنتاجية
 (ـه/ط)

 (طن) الإنتاج
 نتاجيةالإ
 (ـه/ط)

 (طن) الإنتاج
 الإنتاجية

 (ـه/ط)
 المساحة

 (ـه ألف) 
 الإنتاج

 (ط ألف)
 الإنتاجية

 (ـه/ط)

1976 296.60 133.10 0.44 419.44 196.36 0.46 162679.0 0.548 240000.4 0.572 76.30 155.09 2.03 

1977 201.83 48.117 0.23 181.27 59.20 0.32 58809.6 0.291 72360.4 0.399 75.12 42.02 0.55 

1978 266.18 99.29 0.37 418.03 691.47 0.47 121360.5 0.456 240137.3 0.574 75.34 143.40 1.90 

 153-133ص ،1996، الأرباح الأمين صالح: المصدر
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 نتائج الدراسة:
 RDIالهدف من الدراسة هو تحليزل الجفزاف فزي شزمال ليبيزا، واسزتخدام مؤشزر الجفزاف ا سزتطلاعي 

ف، أظهززرت 2010-1960محطززات لار ززاد الجويززة خززلال السززنوات ) يواسززتناداً إلززى البيانززات المناخيززة لثمززان
-1989ف كزززان أسزززوأ سزززنوات الجفزززاف التزززي مزززرت علزززى ليبيزززا، كمزززا أن عزززام )2010-2009النتزززائج أن عزززام )

اً معظزم منزاطق ف تعرضت فيه البلاد في جميج المناطق الخاضعة للدراسة للجفزاف، كمزا تعرضزت أيضز1990
ف وقززد تبززين مززن 2010-2009ف إلززى )1992-1991الدراسززة لأعلززى معززد ت الجفززاف خززلال الفتززرة مززن عززام )

 نتائج الدراسة أن هناك العديد من السنوات يتضف فيها تدرا ليادة الجفاف من إرب البلاد إلى شرقها.
سززنوات فززي محطززة  8أمززا بخ ززوص خ ززائص الجفززاف فقززد كانززت أق ززى سززنوات الجفززاف المتعاقبززة 

سزنوات  3سزنوات مزن الجفزاف المتعاقزب، وأدناهزا كزان فزي محطزة لوارة  6ليها محطزة مطزار طزرابلس ت ،سرت
ن احيزز  تعتبززر الأعلززى فززي منطقززة الدراسززة، وأدناهززا سززنت ،سززنوات متطرفززة 5فقززط. كمززا سززجلت محطززة بنينززة 

سنة على  25و 26جدابيا ا  سرت و أما بخ وص عدد سنوات الجفاف فقد سجلت أعلاها في  .جلتا في درنةس  
التزي كانزت نتائجهزا تتفزق مزج  12αكمزا يمكزن الإشزارة إلزى نتزائج . سزنة فزي م زراتة ودرنزة 20وأدناها  ،التوالي

نزتف  -ليادة في التبجر من ف تقريباً في كل محطة وما يترتب عليه1971-1970ليادة الحرارة مج بداية عام )
  مج ليادة الحرارة حول العالم.هو أيضاً  يتناسب طردياً الممكن الذي 
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